
3O卷 第 9期 

2013年 9月 

微 电 子 学 与 计 算 机 
MICROELECTRONICS& COMPUTER 

Vo1．30 No．9 

September 2013 

一 种识别图像点性质的视频图像锐化算法 

袁 野 

(上海对外贸易学院 商务信息学院，上海 201620) 

摘 要：针对数字电视视频后处理芯片中现有锐化技术中处理后的图像会放大噪声的缺点，提出了一种通过识别 

图象点性质来同时去噪并锐化的处理方法．首先提取其中的高频分量，根据高频分量的不同将图像点划分为噪声， 

细节、小边缘、大边缘 、超大边缘等几种分类，然后先平滑掉噪声信号，再分别对细节和各种边缘进行不同程度的增 

强．实验仿真结果表明该方法既可以消除噪声，细节和小边缘、大边缘得到不同程度地增强，超大边缘却没有白边 

出现，大幅度提高了图像的清晰度． 
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A New Video Image Sharpness M ethod by 

Recognizing Pixel Characteristics 

YUAN Ye 

(School of Business Information Management，Shanghai Institute of Foreign Trade，Shanghai 201620，China) 

Abstract：A new sharp method by recognizing pixel characteristics is presented in order to reduce noise sensitivity of 

traditional unsharp masking technique．Every pixel of the image is classified into noise，detail，small edge，big edge 

and huge edge point according tO different high frequency component．Then de— noising operation is perform ed to 

noise pixe1．The sharpening factor varies automatically based on high frequency component．Experimental results 

show that image noise can be reduced，image sharpness can be improved effectively without edge overshoot． 
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1 引言 

在数字电视视频后处理芯片中，因为在信号传 

输过程中损失了高频分量，视频图像通常比较模糊， 

因此对图像进行画质的提高至关重要，其中锐化和 

去噪就是其中比较关键的步骤，目的是使模糊的图 

像细节部分更清晰，边缘部分更锐利，并去除背景噪 

声． 

从频谱角度分析，图像模糊的实质是其高频分 

量被衰减，因而可以通过高通滤波来使图像更清晰． 

常用的锐化算法一般有空域和频域的处理算法[1]． 

空域方法比较有代表性的有反锐化掩模方法、拉普 

拉斯算法；频域有代表性的有小波变换方法等．这些 
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方法都能够有效的锐化图像，但同时也带来了副作 

用，大边缘的过冲和噪声的增强．细节和边缘增强的 

同时也放大了噪声，在图像的背景区域，噪声会非常 

明显，这对于电视机上播放的视频图像来说，是不可 

容忍的，所以在视频后处理算法中，锐化与去噪非常 

关键． 

为此人们提出了很多方法，对减小噪声和对边 

缘不同程度地增强进行折中考虑[2 ]．如文献E3]， 

通过控制非线性函数中的参数来有效地将噪声和边 

缘分开处理，能改善传统锐化算法对图像噪声放大 

的缺点；文献f-6]以小波变换作为工具，使图像的整 

体对比度得到有效增强，效果比较好，但是这些算法 

的硬件实现起来比较复杂，不适合应用到数字电视 
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后处理的实时处理芯片中． 

为了克服以上的缺点，本文提出一种识别图像 

点性质的提升图像画质算法，处理后的图像噪声很 

小，细节和边缘都得到增强，加强细节的表现能力， 

控制大边缘的过增强白边，并且实现简单，可以应用 

到视频后处理芯片中． 

2 算法的基本原理 

2．1 传统的反锐化算法的基本原理 

反锐化掩模(Unsharp Masking)_1]原理是将胶 

片的模糊形式从原始胶片中减去，达到增强照片细 

节的目的． 

线性反锐化掩模算法的计算公式如下： 

( ，J)一厂( ， )+(厂( ，J)一九 ( ， ))* ( ， 

J) (1) 

式中，f(i，J)是输入图像信号；-厂L( ， )是线性 

低通滤波器的输出； ( ， )是一个正比例因子，可以 

控制图像增强的强度；fo ( ， )是增强后的图像． 

2．2 本文算法基本原理 

本文提出的通过逐点识别图象点性质来提高视频 

图象画质，该方法的基本原理就是逐点地分析图像点 

的性质并做相应处理．首先计算出高低频分量，然后根 

据频率的大小和陛质不同，通过设置阈值，区分出哪些 

是需要抑制的噪声，哪些是需要增强的细节和小边缘， 

以及哪些是需要保持的大边缘．然后根据不同的图像 

点性质进行处理：对噪声区域进行去噪处理；根据高频 

分量的不同求取高频增强幅度k，然后与细节和边缘点 

的高频分量相乘，得到增强后的高频分量，最后与去噪 

后的低频信号叠加．这样可以对低细节区域做很小增 

强；对小边缘区域做较大增强；对大边缘区域不做增 

强，对超大边缘抑制．使画面增强了轮廓和细节的同 

时，保持了超大边缘不至于有白边的产生． 

3 算法实现 

本算法只需要针对亮度图像进行处理就可以达 

到很好的锐化效果，因此需要对读人的彩色视频图 

像提取亮度信息． 

步骤 1 计算高频分量 

以N*N模板为单位计算图像的高、低频分量 

^ ( ， )和厂L( ， )，N可取 3或 5： 

^ ( ， )一厂( ，J)一，L( ， ) (2) 

其中，f(i， )为源图像，-厂L(i，J)为低通滤波后 

的低频分量，它的计算可以采用任何低通滤波模板， 

厂H( ， )为高通滤波后的高频分量． 

步骤 2 对高频分量分类进行识别和处理 

本步骤可分为三步： 

① 清除细小噪声 

设定一阈值 丁1，判断该高频分量是否小于阈 

值，如是，则认为小于该阈值的高频分量为噪声，对 

，H( ， )处理，置为0，以抑制掉小幅高频噪声，用公 

式表示为： 

( ， )一O if I，H( ， )l≤T1 (3) 

T1为噪声阈值，可选 0．5～2，通常选用 1． 

② 清除杂点噪声 

判断模板内其他的高频分量是否在超过模板总 

数一半以上，如是则认为是边缘点，否则认为是杂点 

噪声，此时，令高频分量为 0．可以表述： 

厂H )一{̂ ’ ， ’t (4) 
I U· else 

其中， 为邻域的边界象素点数的阈值，通常 

可选(N*N+1)／2；n(i，J)30以该点为中心的NX 

N个点中高频分量不为 0的象素点个数； 

③ 计算高频增强幅度k值 

根据^ ( ， )的不同，k值选取方式如下： 

k(i， )= 

丽kl×I ( 
，i)l 

丽k3-k1×I，H( 
，J)l 

k2-k3×I，H( 
，i)l 

丽-k2×l，H( 
，i)l 

1rl 
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TI<I，H( I≤ 

<l ( J≤ 

h<l fH(i， )I≤ (5) 

<I_厂H( ， )I≤r，5 

l 0 otherwise 

其中，k 是细节噪声模糊区的最大增益，选用 

固定值 0．5；k。是增强大边缘的增益，控制图像大边 

缘增强的力度，可选 0～1．5，通常选用 1；k。是增强 

细节的增益，控制图像细节增强的力度．可选 1～4， 

通常选用 2． 

k(i，J)值随 f fH(i， )f调整关系如图 1．当 

l fH(i， )l较小时，属于噪声区，无须增强，应该去噪， 

[ ，T2]为细节和噪声的模糊区，如是噪声，选取较大 

的增强幅度是 当的，k值应选的较小；[T2，丁3]为细 

节区，选稍微大的k值，可以使细节更突出，[ ，L]为 

细节边缘区，选稍微大的k值，[ ，瓦]为大边缘区，这 

时选稍小的k值，可防止画面变化太大．这种k值选取 

方式，使噪声和细节过渡自然．这里，T2为细节阈值，大 

于它的可认为是细节．可选 2～4，通常选用2． 为细 

节小边缘阈值．可选3～5，通常选用3．T4为边缘阈值， 




